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複數柱體引起波相互干涉變形 

 

 

複數柱體 

 

如上圖，一定水深h無限開放海域，數個任意斷面形狀直立柱體存在，各

柱體斷面形狀以xy平面各閉曲線Dp（p＝l，2，…，p*）表示。柱體群引起波散

射影響的勢函數 ( , , )x y z 為 
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( , )of x y 及 ( , )f x y 分別表示入射波及繞射波，k為下列方程式之根 
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入射波為與x軸呈ω角度入射的餘弦波，水面波形 ( , ; )i x y t 可以下式表示 

 0( , ; ) cos ( cos sin )i x y t k x y t    = + +           

則入射波勢函數 ( , )of x y 應為 

 0( , ) exp ( cos sin )f x y i ik x y = − − +                        

f*(x,y)應為滿足下列Helmholtz方程式的未知函數 
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依 Helmholtz方程式基本解應用及邊界積分方程式應用於 Helmholtz方程式 

所述邊界元素法，將各柱體封閉曲線Dp分別以np（p＝l，2……p*）個一定元素

加以離散，各柱體封閉曲線上 f 與 f  間的關係如下 
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** *F K F=                                          (2) 

由於柱體為不透水性，各閉曲線Dp上之法線方向流速應為0，即 
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將(1)式代入上式得 
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將上式代入(2)式得 

            * * 0F K F= −                                        

    由於 0F 表示 nf0  矩陣為已知值，上式可求得各閉曲線上 ( , )f x y 值，海

域內任意1點之 ( , )f x y 值可由下式求得， 
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計算Gxj及 xjH


時，只須將上述 ijH 及 ijG 值中的i點座標以(x,y)點座標取代即可。 

海域內任意1點繞射係數KD可以下式決定 
*

0 ( , ) ( , )Dk f x y f x y= +                               

作用於各柱體合壓力在x，y之正方向分力,可由下式計算 
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