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深海域風波發達 

 

海浪係受風連續不斷吹送而引起，風速越大波浪越大而且急速發達，但不論

風力如何強大，波浪無法在短暫時間內形成，必要有相當長作用時間(稱為吹送

時間)及作用距離(稱為吹送距離)才能發達。 

 

 

吹送距離上有義波高的分布 

 

如上圖所示，平靜海面，風開始吹送，在極短時間內會形成表面張力波，但

是很快會發達成重力波，所以通常可視風一開始吹送，即視為重力波。若風速達

一定 U後保持不變，沿風進行方向，海面各點隨風的吹送會逐漸形成重力波，重

力波一邊成長一邊向下風方向進行。 

  離上風端 0點，距離為 F的下風處0 '點，可看到00'區間內各點發生的波依

序通過，首先通過者為由距離最近的 n點出發的波，然後依序為 n-1，n-2，…，

3，2，1，0點出發的波，若各點形成的波，發生及發達方式均相同，隨風作用

時間及距離增加，風波繼續發達．在0 '點上觀測到的波，會隨時間持續增大，直

至從上風端 0點出發的波通過那一瞬間(以 Ft 表示)才不會再增大，爾後一直保持

一定。 Ftt = 時風波分布為 OAB，此時 OA領域的波不再成長，進入與時間無關的

定常狀態，此係受吹送距離限制影響，AB部分的波則因其吹送距離較長，尚可

隨時間繼續成長屬過渡狀態。若在3'點觀測時，當 0點出發的波通過後，0 'A 部

分為定常， ' 'A B 部分為過渡狀態。 

  一定風速 U下、吹送距離 F一定，使全領域波達定常狀態所需時間稱為最小

吹送時間(minimum duration)。風作用時間一定，使全領域波達定常狀態所需的

距離稱為最小吹送距離(minimum fetch)。 

由於接受風供給能量，波能逐漸增加，欲了解波能消長，只要觀測波能進行

速度(群速度) gC 即可，因吹送時間與吹送距離間有下列關係。 
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如下圖所示光易等的實驗結果，點線表示在吹送距離最短處得到的波譜，隨

著向下風進行，波譜順次依點線、虛線、實線而變。 

 

 
風速一定吹送距離增大時風波波譜的發達情況(光易，1969) 

 

依下式所示波能量 

 
2N-1

22 2

m k 1

m=0

1
E =  2 C w (f) df

2N
       

 

可知這些曲線與 f軸間所含面積為波的能量，即表示波能沿進行路徑逐漸增加。

隨著波的發達由風傳遞至波的能量，大部分儲存於比現有波譜峰處週頻率 pf 低的

低週頻率處，因此越成長的波，其 pf 越小。 

對特定週頻率的波其能量供給來源，可為風直接供給，或成分波間非線形干

涉等，在高頻處，波一邊接受能量供給，但也會受碎波影響，損失能量，達平衡

狀態。 

考慮各成分波的能量授受情形而追蹤風波發達過程者，稱為能量平衡方程式

法(波譜法)、其結果可以波譜表示，或以代表的波高及週期表示等 2種。後者係

首先求出全能量後，利用下式求出有義波高 1/3H  
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1/3H  = 4.00 E  

 

並由下式求平均週期。 
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此外在工程上，不考慮波譜，針對某代表波特性，亦可推算波的發達，稱之

為有義波法，其中最有名者為 SMB法。 
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