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利用複數 Fourier級數表示不規則波形 

對時間波形記錄進行成分波分析，將有限時間長度 T的記錄 ( )t ，以時間

間隔Δt將記錄分割成 2N個區間，讀取每區間起點的水面高度，以 m  (m=0，1，

2，..，2N-1)表示，利用三角函數表示通過此 2N個點的曲線為 
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利用 
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將上式改寫成下列形式。 
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           (A) 

因下式中， 0B 及 NB 實際為零 
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的關係，得 
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(A)式右邊第 3項可改寫成 
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上式演算是利用  exp 2mπi =1，因此(B)式可改成下列形式 
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上式表示複數 Fourier級數逆變換，Ck為如下式所示複數振幅 
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上式表示 Fourier變換。 ( )t 的有限 Fourier近似為 

( ) ( )
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k K k
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(t) =  C exp 2 f t  , f =k/Ti               

由(C)式可知， kC 的總數有 2N個，其中含 kA 及 kB 共有 4N個未知數，2N個判讀

數據好像無法決定 kC 值，但是因 kC 與 2N-kC 為共軛複數，只要決定其一即可。k=0

～N為實際存在成分，k>N成分為實際存在 Nf 成分的重複表現而已。 

1)  能譜 

○a   波能量 

○b   高速 Fourier變換(FFT) 

2)  波譜寬度 
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