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Laplace方程式與邊界值問題 

 

    Laplace方程式對流體任意位置均成立，為使微分方程式解具有唯一性，

必須在邊界上有某種邊界條件。對非壓縮流體問題，通常係以邊界上速度勢或

速度勢法線方向導函數（流束）限制，此種將領域內的微分方程式和邊界條件

組合而成問題，稱為邊界值問題(Boundary Value Problem)。Laplace方程式

依邊界條件不同，可分成下述 3類邊界值問題。 

 

①  Dirichlet問題： 

    全部邊界上，Φ受限制（Dirichlet條件，基本邊界條件）。 

 

②  Neumann問題： 

    全部邊界上，Φ/ｎ受限制（Neumann條件，自然邊界條件），n表示 

    法線方向。例如下圖所示，在各柱狀體邊界上，有法線方向速度Φ/ｎ 

    =0的自然邊界條件。 

 

 

 

③  Robin 問題： 

 全部邊界上，Φ與Φ/ｎ間之關係被限制。 

 

④  混合問題： 

 部份邊界上Φ被限制，其他部分受Φ/ｎ限制或Φ與Φ/ｎ間之關 

 係被限制，實際工程問題大多部份屬混合問題。例如下圖所示，在不透水 

 港池邊界上，有法線方向速度Φ/ｎ=0的自然邊界條件，在港口假想 

 邊界面上有Φ與 Φ/ ｎ間之關係被限制的條件。 

https://en.wikipedia.org/wiki/Laplace%27s_equation
https://en.wikipedia.org/wiki/Differential_equation
https://en.wikipedia.org/wiki/Velocity_potential
http://港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/1_wave/pdf/1.29_velocity%20potential.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Boundary_value_problem
https://en.wikipedia.org/wiki/Dirichlet_problem
https://en.wikipedia.org/wiki/Neumann_boundary_condition
https://en.wikipedia.org/wiki/Robin_boundary_condition
https://en.wikipedia.org/wiki/Mixed_boundary_condition
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    Robin問題與混合問題的不同處為，Robin問題指全部邊界受Φ與Φ/ｎ

間之關係限制，混合問題只部分邊界受此限制。 
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http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/index.html

