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海底摩擦引起波變形(Wave deformation induced by sea bed friction) 

 

    當波到達水深約為波長的一半處時，開始受海底摩擦的影響，Bretschneider 

Reid於 1954年導出若沿海底面的水分子作水平的往復運動其速度為 u(m/sec)

時，在海底面上有下列的摩擦力τ0(ton/m2)作用。 
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0  = f  u                           

f=摩擦係數， 為海水密度(=0.105ton 42/sec m ) 

因此單位面積單位時間內所損失的平均能量 2( sec)fD ton m m  為 
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若水分子的流速採用下式， 

cosh  k(z+h)
u= =a cos( kx - t ) 

x sinh kh

sinh  k(z+h)
w= =a sin( kx - t )

z sinh kh
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H為波高,如下圖所示,斷面Ι~Π間單位時間所損失的平均能量為 dW   

 

 
圖  海底摩擦引起的變形 

 

考慮斷面Ι~Π間的能量保存，則有下列關係 

( ) ( )g g dI II
EC  - EC = w   

https://www.semanticscholar.org/paper/MODIFICATION-OF-WAVE-HEIGHT-DUE-TO-BOTTOM-FRICTION%2C-Bretschneider-Reid/911c3b12f30fbff8d521e81912ad41951a7b0ad6
https://www.semanticscholar.org/paper/MODIFICATION-OF-WAVE-HEIGHT-DUE-TO-BOTTOM-FRICTION%2C-Bretschneider-Reid/911c3b12f30fbff8d521e81912ad41951a7b0ad6
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dx極小而且水深一定時，將上式積分可得考慮底部摩擦的波高變化如下。 
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 1H 為開始處的波高， 2H 為距離Δx處的波高，f為摩擦係數。 
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