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臨界推移力(Critical tractive force) 

 

 

 

如圖所示，討論從海底突出的球狀砂粒。作用於此砂粒的力共有因波浪運動

引起水平力
TR 、上揚力

LR 及砂粒水中重量 W。一般波運動中，由於
LR <<

TR ，

可忽略
LR ，當水粒子水平速度為 u時，水平力

TR 可以下式表示， 
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             (1) 

 

但 為水密度、d為砂粒徑、
MC 及

DC 分別為球的慣性力係數及抗力係數，上式

右邊第 1項及第 2項分別表示作用於球的抗力及慣性力。由於水粒子受波作用作

往復運動，因此當水粒子速度與波進行方向一致時水平力
TR > 0，2者反向時

TR

< 0。此水平力稱為推移力。 

砂粒受波作用是否會發生移動，考量對 A(或 A`)點的轉動力矩即可判別，若

砂粒在水中的靜止摩擦角以表示，當 

 

T cos W sin
2 2

d d
R    

 

即 

T WtanR                                 (2) 

 

時砂粒不會發生移動，即移動臨界為 

 

T = WtanR                                 (3) 

 

http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/32_wave%20force/pdf/32.10_inertia%20coefficient.pdf
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%98%BB%E5%8A%9B%E4%BF%82%E6%95%B8
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/32_wave%20force/pdf/32.6_drag%20force.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/32_wave%20force/pdf/32.7_inertia%20force.pdf
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%8A%9B%E7%9F%A9
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%BC%91%E6%AD%A2%E8%A7%92
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水平力
TR 值及其作用方向隨波運動而作時間性變化，在波 1個週期內，若

(2)式恆被滿足時，砂粒不會發生移動。 

當
TR > Wtan 時，砂粒開始發生移動，因此在 1個週期內，水平力絕對最

大值
TR 達下列條件時．即為瞬間移動臨界，臨界推移力可以下式表示。 

T max
= W tanR                            (4) 

但 

( ) 3

sW=  - gd /6    

 

而 S 為砂粒密度。 
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http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/index.html

