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波高分布(Wave height distribution) 

 

水面變位若可以正弦波的無限和表示，則平均水面上某一高度ζ處發生極大

值的機率為 2 20 , / t 0, / t 0    +   =    等條件同時出現時的機率。依

Cartwright及 Longuet-Higgins得 
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E為下式所示能量， 2 為波譜寬度。 
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   當 0= 時，ζ的極大值只存在於正側，在線形理論成立範圍內由於波形上

下對稱，ζ的最大值為振幅，其 2倍為波高 H而其分布為 

 

2
H H 1 H

p  =  exp -
22 2E 2 2E 2 2E

     
    

     

                  (2) 

 

上式稱為 Rayliegh分布。當 0 時的波高分布，目前尚無理論解。 

 

1)  1/n最大值 

比某ζ´更大的極大值的出現機率 ( )q '/ E 為將(1)式對大於ζ´的範圍加

以積分即可求得，為方便起見將 '/ E 以ζ´取代，則 

https://a.xueshu.baidu.com/usercenter/paper/show?paperid=d1b438e17d6d1ab9586187b9abf06d0d
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     (3) 

波浪統計量會使用到 l/n最大值的名詞，所謂 l/n最大值 ( )1/ n
 者為，超過

某一個ζ´值的機率為 l/n時的全部的ζ的平均值，即 
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而積分下限ζ´為 
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通常 ( )1/ n
 隨波譜寬度 而變，當 0= 時，因波高為振幅的 2倍得 

 

1/10 1/3H  = 5.09 E   ,   H  = 4.00 E   ,   H = 2.51 E         (6) 

 

對任意的 n，有 
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2) 最大極大值 

從波形時間記錄的一部分中，取出 N個極大值而決定其中的最大值，若重複

若干次時，可求得最容易出現的最大值
max 如下。 

在某次取樣中的任意一個值，其不超過某一值 r的機率由(3)式可知應為

q(r)1− ，N個均為不超過 r的機率為 ( ) Nrq11 −− ，所以至少一個超過 r的機率

為 ( ) Nrq1− 。 
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最大極大值 max 在(r，r+dr)間的機率為，至少一個超過 r的機率減去至少

一個超過 drr + 的機率，即 
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= -d 1 - 1 - q(r)  = d 1 - q(r)
       (8) 

將上述取樣重複數次後得 max 的平均值
max 如下 
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當 N的個數極多而 不趨近於 1時，上式可近似為 
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 =0.5772…(Euler常數) 。 

當 0→ 時， 
max maxH /2 = ，得 
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