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最大波高的機率分佈(Probability distribution of highest wave height) 

 

從 Rayleigh 分佈公式就可看出沒有上限值存在，波高越大其出現機率呈指數

函數減少。因此從各母集團的樣本中任意抽出的最大值，隨樣本不同而異，因此

有討論機率分佈的必要。Longuet-Higgins 曾作詳盡推導，從波高的母集團抽取 n0

個波高，其最大值(無因次)以 xmax(=Hmax/H*)表示，xmax的機率密度函數以 p*(xmax)

表示時，依定義，x 的最大值出現於[xmax，xmax+dxmax]範圍內的機率為 p*(xmax) dxmax。

此機率為 n0個波中只有 l 個波為 xmax 及 xmax+dxmax間，其他(n0-1)個波為未滿 xmax

時的機率，即 
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H*為任意的基準波高 
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S(f)為週頻率譜，當 n0非常大時，(1)式右邊可以下式近似。 
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http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/10_statistical%20porperty%20of%20%20irregular%20waves/pdf/10.3_Rayleigh%20distributionof%20wave%20height.pdf
https://a.xueshu.baidu.com/usercenter/paper/show?paperid=d1b438e17d6d1ab9586187b9abf06d0d
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/10_statistical%20porperty%20of%20%20irregular%20waves/pdf/10.5_probability%20density%20function.pdf
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將(2)式代入(1)式得 xmax的機率密度函數 p*(xmax) 如下 
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已知機率密度函數時，可計算最多值、平均值及分散等統計量。 

最多值(xmax)mode，依 dp*/ dxmax=0 的條件得 
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xmax的期待值(算術平均值)為 
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xmax的自乘平均值為 
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由(3)式得 
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將上式代入(5)式積分得 
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將(3)式代入(6)式積分得 
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    xmax的標準偏差σ(xmax)為 
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Hmax超過某值的超過機率μ依(1)式，可以下式計算 
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因此，超過發生危險率為μ的最大波高(xmax)μ為 

 

1/2

01
( ) ln

ln1/ (1 )
maxx

n

a




  
   −  

                        (12) 

 

 

回分類索引   回海洋工作站 

 

http://www.港灣海岸工程手冊.tw/OceanData/index_class/thesaurus.pdf
http://www.港灣海岸工程手冊.tw/index.html

