
作用於平板靜水壓 

 

    有內坡坡度為θ的堤防,埋設有水平排水管時,作用於閘門的靜水壓可以如

圖示計算。z軸為平板與水面交線,即 z軸垂直於紙面。 

 

 

     

    與水面呈θ角度傾斜平板,其面積為 A,水的單位體積重量為γ時,作用於平

板的總水壓 P為 

 

sin
A A

P pdA sdA = =   

 

假定平板的圖心位於 GS ,則 Gs S S = +  ,依圖心定義得 

 

             0
A
S dA =  

 

即得 

             sinG GP S A h A  = =  

 

Gh 為水面至平板圖心的水深。由上式可知,作用於任意形狀的平板的總水壓為,

平板圖心位置的作用水壓與平面面積的積。總水壓 P的水平及垂直分力 HP 及 VP

可以下式表示 
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sin sin

cos cos

H G

V G

P P h A

P P h A

  

  

= =

= =

 

上式說明作用於傾斜平板的水平壓力,與投影於 x軸呈直角的圖形的總水壓相

等,而垂直水壓與與投影於 y軸呈直角的圖形的總水壓相等。 

    總水壓 P的作用點位於,作用於平板的靜水壓分佈引起 x,z軸的力矩與總水

壓 P對 x,z軸的力矩呈平衡處。作用點位置為( , )C CS Z 時 

 

2sin
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C A A

C A A

P S psdA s dA

P Z pzdA szdA
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對平板圖心 G的斷面 2次力矩 GI 為  

 

                
2

G A
I S dA=   

 

則 

2 2 2( )G G GA A
s dA S S dA S A I= + = +   

即 

G
C G

G

I
S S

S A
= +  

 

在此 CS 位置,平行於 z軸直線上各點的水壓皆相同,故知 CZ 為其中點。 

    下表為不同斷面形狀的面積、圖心及斷面 2次力矩值。 
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回實用水理學 
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