
飛砂飛沫設施興建計畫成本效益分析 

 

1.  飛砂飛沫防制效益  

 

飛砂、飛沫防制有下列 2種效益： 

 

○1   飛砂飛沫受災範圍內，估算鹽害受災資產致使耐用年數減少的受災減低

額。 

○2   飛砂飛沫受災範圍內，估算受災事項引起清掃等作業人事費(時間價值)減 

低額。 

 

2.  效益估算 

 

1)  飛砂飛沫受災內容 

 

飛砂飛沫防制效益，可依下列受災防止或減輕計測效果。 

 

(1) 資產額降低 

 

○1   房屋等受災 

 

    飛砂飛沫含有鹽分除致使金屬窗框等建具或建材發生腐蝕外，鹽分會從窗 

框與本體縫隙飛入，降低房屋整體耐用年數，鋼筋混凝土製建物亦會從龜裂部 

分滲入內部，腐蝕鋼筋。 

 

○2   家庭用品等受災 

 

    飛砂飛沫含有鹽分除腐蝕汽車、摩托車、腳踏車等外，鹽分會從縫隙滲

入，腐蝕家電、家庭用品，降低耐用年數。 

 

○3   公司、農漁家資產等受災 

 

    公司、農漁家的折舊資產、庫存資產會受鹽害，降低耐用年數。 

 

○4   農作物等受災 

 

    水、旱田因飛砂飛沫帶來鹽分，造成農作物生育困難，甚至枯死災害。 
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○5   其他 

 

    道路等公共設施降低耐用年數。 

 

(2) 附加勞動增加 

 

○1   道路側溝等清掃作業 

 

    飛砂滯留道路側溝或農業用水路，致使排水不良，增加清掃次數。 

 

○2   道路清掃作業 

 

    飛砂堆積於道路面，致使道便交通機能產生不良影響，必要實施去除堆積

砂等道路清掃作業。 

 

○3   房屋等清掃作業 

 

    必要清洗從窗框或排雨管滲入砂、附著於房屋整體或溫室的砂或飛沫鹽分

等。 

 

○4   洗清次數增加 

 

    飛砂飛沫附著於衣物，增加洗衣次數。增加清洗附著於蔬菜等農作物飛砂   

飛沫的次數。 

 

2)  效益估算流程 

 

  飛砂飛沫防制效益是，設定預想受災地域，將該地域內受災額乘以因事業 

整建致使受災減率，求得效益。由於飛砂飛沫引起受災額，如上所述有下列 2

種： 

 

○1   預想受災地域資產受災額 

○2   附加勞動發生致使人事費(時間價值) 

 

由於○2 的勞動可減輕○1 的資產受災，為避免重複計算，採用其一即可。效益估

算流程如下表。 
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3)  預想受災地域設定 

 

海岸事業因海岸林造成、植栽、設置捕砂網等直接實施飛砂飛沫對策，暴

潮對策或侵蝕對策興建的護岸、離岸堤等間接具有降低飛砂、飛沫災害的案例

極多。飛砂、飛沫影響範圍依海氣象及地形條件有很大差異，目前對與背後地

受害間的關連或對策效果等，尚無法定量掌握。 

目前，將預想受災地域以同一基準設定有困難度，利用現場觀測或聽取居

民意見等掌握該地域的地形、海氣象、受災範圍及程度，並參考與該地域有類

似地形、海氣象條件地域的事業與飛砂、飛沫防制效果間的關連，設定預想受

災地域。 

飛砂災害及飛沫災害同時被確定，但是範圍不同時，考量災害內容及事業

效果設定適切範圍。從飛砂、飛沫主要受災原因的鹽害的觀點，預想受災地域

設定在從海岸灘線向內陸 500m以內範圍為宜。 

 

4) 預想受災地域受災及效益額估算 

 

(1) 資產受災額估算方法 

 

○1   預想受災地域內資產額估算 

 

ⅰ. 房屋=房屋平均地板面積 x房屋數(戶口數) x房屋 1m
2
單價 

 

ⅱ. 家庭用品=戶口數(房屋數) x1戶口家庭用品評估額 

 

ⅲ. 公司資產=從業員數 x 從業員平均公司資產額 

           

從業員平均公司資產額 

= Σ產業大分類別從業員折舊及庫存資產單價 

      x (該鄉鎮市產業別從業員數/該鄉鎮市從業員總數) 
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○2   資產受災額估算 

 

資產受災額依下列項目估算： 

 

ⅰ.  房屋等受災額 

ⅱ.  家庭用品受災額 

ⅲ.  農漁家及公司受災額 

ⅳ.  公共土木設施受災額 

ⅴ.  農作物受災額 

 

    年間受災額依下式估算 

 

ⅰ～ⅳ的年間受災額=資產額 x
降低耐用年數 原本耐用年數

1 1
-

 
 
 

 

 

ⅴ的年間受災額=年間農作物產生額 x受災率 

 

資產耐用年數及因鹽害致使降低耐用年數依地域實況設定，無明確設定依

據時，可參考下列方法。 

 

○1   房屋等年間受災額 

      房屋等年間受災額=資產額 x
降低耐用年數 原本耐用年數

1 1
-

 
 
 

 

                      =資產額 x(1/28.86-1/34.43) 

                      =資產額 x0.0056 

 

    鹽害致使房屋等降低耐用年數，通常比較一般住宅與經常受海風的漁市

場，依下表設定。 

建物結構別耐用年數表 

 

結構 

耐用年數 參考 

ⓐ 

住宅 

ⓑ 

漁市場 

(ⓐ-ⓑ)/ⓐ

(%) 

1/ⓑ-1/ⓐ 

RC或 SRC 60年 45年 25.0% 0.0056 

磚造、石造、水泥塊造 45年 40年 11.1% 0.0028 

金屬造(骨架厚 4mm以上) 

      (骨架厚 4mm～3mm) 

40年 

30年 

35年 

28年 

12.5% 

6.7% 

0.0035 

0.0024 
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      (骨架厚 3mm以下) 20年 20年 0% - 

木造或合成樹脂 24年 18年 25.0% 0.0139 

木造砂漿 22年 16年 27.3% 0.0171 

平均值 34.43年 28.86年 16.2% 0.0056 

 

○2   家庭用品年間受災額 

 

家庭用品年間受災額=資產額 x
降低耐用年數 原本耐用年數

1 1
-

 
 
 

 

                  =資產額 x(1/5.028-1/6) 

 

                  =資產額 x0.0322 

 

家庭用品品項多樣，必要使用各資產的耐用年數及降低耐用年數的加權平 

均值。比照上述房屋年間受災額的降低耐用年數(16.2%)，家庭用品耐用年數取

汽車(耐用年數 6年)代表時，降低耐用年數為 5.028(6 - 6x0.162)。 

 

○3   農漁家及公司年間受災額 

 

    農漁家及公司年間受災額=資產額 x
降低耐用年數 原本耐用年數

1 1
-

 
 
 

 

 

                          =資產額 x0.0322 

 

農漁家及公司折舊資產及庫存資產品項多樣，必要使用各資產的耐用年數

及降低耐用年數的加權平均值，耐用年數及降低耐用年數比照家庭用品，即(1/

降低耐用年數-1/原本耐用年數)= (1/5.028-1/6)= 0.0322。 

 

○4   公共土木設施年間受災額 

 

    公共土木設施年間受災額=資產額 x
降低耐用年數 原本耐用年數

1 1
-

 
 
 

 

                          =資產額 x(1/8.38-1/10) 

 

                          =資產額 x0.0193 
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公共土木設施以瀝青舖面為例，假定比照房屋等耐用年數降低為 16.2%， 

若瀝青舖面耐用年數為 10年，則降低耐用年數為 8.38年(10-10x0.162)，即

(1/降低耐用年數-1/原本耐用年數)=(1/8.38-1/10)=0.0193。 

 

○5   農作物年間受災額 

 

    農作物年間受災額=農作物年間生產額 x受災率 

 

農作物受災率可比較無飛砂、飛沫災害鄰近地區的單位面積收獲量設定。 

 

(2) 受災事項額估算方法 

 

○1   預想受災地域受災事項設定 

 

    預想受災地域內因飛砂、飛沫發生致使產生下列事項。 

 

    ⅰ  道路側溝清掃 

    ⅱ  道路清掃(去除堆積於道路面砂) 

    ⅲ  房屋等清掃 

    ⅳ  洗清次數增加 

    ⅴ 其他附加勞動 

 

ⅰ及ⅱ項只針對飛砂，隨受飛砂或飛沫災害，其作業項目及內容各異，如下

表。 

 

作業內容 
發生原因 

現場確認事項 
飛砂 飛沫 

 

道路側溝清掃 

 

● 

 ＊ 道路側溝清掃次數/年 

＊ 1次清掃作業人員數 

＊ 1次清掃需要時間 

 

道路清掃 

 

● 

 ＊ 道路清掃次數/年 

＊ 1次清掃作業人員數 

＊  1次清掃需要時間 

 

房屋等清掃 

 

● 

 

● 

＊ 因飛砂、飛沫實施清掃房屋數 

＊ 因飛砂、飛沫實施清掃次數/年 

＊ 1次清掃作業人員數 

＊ 1次清掃需要時間 
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洗清次數增加 ● ● 
＊ 1次洗清作業人員數 

＊ 1次洗清作業 

其他 ○ ○ 
＊飛砂、飛沫影響必要追加的作業，確認年

間作業數，作業人員數，作業需要時間。 

●基本估算方法   ○估算依據明確時可估算方法 

 

○2   受災事項額估算 

 

    受災事項額依預想受災地域年間附加勞動對應人事費(時間價值)合計估

算。 

年間受災事項額=(ⅰ～ⅴ項年間總勞動時間) x時間單價 

 

○3   其他 

 

    因飛砂堆積道路致使交通中斷必要繞道時，可加計 

 

    ⅰ  使用者交通時間增加受災額 

    ⅱ  燃料消費額增加受災額 

 

此時必要注意，不可與道路清掃受災額重複計算。 

 

(3) 飛砂、飛沫防制效益估算 

 

○1   年間效益額估算 

 

    飛砂、飛沫防制效益是以前項所述年間資產受災額與年間受災事項額的合

計乘以受災減低率，計算年間效益額。 

 

年間效益額=(年間資產受災額+年間受災事項額) x 受災減低率 

 

○2   受災減低率 

 

    利用對策工完全防止飛砂、飛沫引起災害，現實上有困難，必要對事業內

容設定適切的受災減低率。海岸事業各設施興建和飛砂、飛沫防制效果(災害減

輕)間的關連，很難一概而論，宜參考事業內容與自然、背後條件類似案例，設

定受災減低率。 
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3.  成本估算 

 

成本效益分析是以該事業的事業費及維護管理費為成本。因實施事業消失

的財貨或材料的價格作為成本，以社會經濟而言，僅為扣除移轉消費稅的計算

價格，必要將成本以基準年度的實質價格加以統一。 

 

○1   事業費 

 

  事業費包含全部的工程費、用地費及補償費。 

 

○2   維護管理費 

 

  維護管理費包含改良費、營運費及維護修繕費。 

 

    ⅰ  改良費 

        水門等機械類更新相關費用，適切加計必要額。 

    ⅱ  營運費 

例如設置海水浴場，養灘、海灘清掃等必要費用，加計為營運費。 

    ⅲ  維護修繕費 

        例如海岸保護設施維護、保養等等必要費用，加計為維護修繕費。 

 

○3  稅 

 

成本效益分析的成本是使用從各項成本扣除消費稅的值，從包含消費稅的

成本扣除消費稅的方法如下。 

 

成本實質值 = (包含消費稅的建設費、維護費等)/(1+消費稅率 a(5%)) 

 

 

 

 

回港灣海岸事業經濟效益分析 
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