
突堤設計 

 

    突堤(groin)為岸上向外海延伸的海岸結構物，通常以適當間隔配置成突堤

群，以達到保護海岸的目的 

。 

1.  突堤捕砂機構 

 

    在沿岸漂砂卓越的海灘建造突堤，會使上游側海灘產生堆積，下游側海灘產

生侵蝕為眾熟知的現象。若建造 2 條很長的突堤，突堤間的岸線方向受沿岸漂砂

作用逐漸變化，最終形成如圖所示，對平均波向呈直角而達平衡狀態。2條突堤

的間隔變大時，到達平衡狀態的時間變久，堆積量與侵蝕量亦變大。 

 

 

 

    對同區間配置小突堤群，各小區間內對垂直於平均波向的岸線各自達到平衡

狀態，即堆積量和侵蝕量變小，對自然環境影響較溫和，通常利用突堤防止侵蝕

時採用突堤群。 
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2.  突堤設計流程 

 

確認設計條件
1.設置目的
2.防護程度
3.防護範圍

解析漂砂機構
1.波、流、漂砂
2.灘線變化

選定突堤種類
透水或不透水

決定基本型式
1.長度
2.間隔
3.方向
4.頂高

比較各種結構

決定結構型式
1.製作標準斷面
2.決定細部結構
3.決定堤頭結構
4.選定材料

安定計算

估算工程費

製作施工計畫  

 

2. 設計條件及作用外力 

 

○1   波浪及潮位 

 

檢討突堤的面形狀及設置間隔，必要預測沿岸漂砂引起的中、長期地形變 

化，支配沿岸漂砂的主因為平均波能量，此時潮位採用平均潮位 MWL。 

    突堤堤長是影響沿岸漂砂捕捉量的主因，其次為堤頂高度。大波高波越過突 
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堤時，會大量減少沿岸漂砂捕捉量，突堤基部及下游側可能在大波浪發生時會短 

暫時期的地形變化。此時應對年間數次來襲的大波浪進行檢討，潮位採用朔望平 

均高潮位 HWL。檢討堤身安定時，波浪採用設計波，潮位採用設計高潮位 HHWL。 

 

○2   底質、地質 

 

    底質及地質是選定突堤結構型式、堤身安定及施工計畫立案時的重要條件。 

 

○3   海底、海灘地形 

 

    海底及海灘地形是為檢討堤身安定、結構細項時，計算設計波浪的變形、溯 

上高度時必要的輸入條件，亦為檢討突堤平面形狀時考量重要因素。設計時通常 

採用標準海底及海灘地形的斷面形狀。 

    對陡坡海底地形，消波塊或拋石容易散落。地形變化複雜處容易發生局部沖 

刷，堤身不均勻下陷，必要了解其地形特性及地形變化狀況。 

 

○4   流、漂砂 

 

    突堤目的為制衡沿岸漂砂，設計時必要了解沿岸漂砂的移動方向及移動量， 

掌握沿岸漂砂的連續性，供應源及供應量。沿岸漂砂移動方向及移動量隨來襲波 

浪特性而定，除確認長期卓越方向及漂砂量外，亦須了解中、短期變動。   

沿突堤流向外海的流，會減少沿岸漂砂捕捉率，必要掌握包含沿岸流在內的 

海濱流流況特性。 

 

○5   施工條件 

 

    設計突堤時必要考量陸上或海上施工方式、施工時期、工期及方法等。 

 

○6   其他 

 

    考量海岸域景觀及生態。 

 

3.  結構型式 

 

○1   種類  

 

    如同防波堤，以橫斷面形狀可分成直立式、傾斜式及合成式等 3類。平面形 

狀可分成直線型、T字型及 L字型等 3類。從功能面則可分成透水及不透水 2種。 
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○2   選定型式 

 

    透水性突堤因通過堤身的漂砂量較大，沿岸漂砂制衡效果較小。不透水性突 

堤，若堤頂夠高時可遮攔漂砂，沿岸漂砂制衡效果優於透水性者，沿岸漂砂捕捉 

率可利用突堤長度加以調整，一般設計突堤原則上採用不透水性。 

透水性突堤受波浪反射、形成導浪及流的問題小於不透水性，基礎被淘空較 

少及施工維修容易，又有因補捉率較小下游側被侵蝕亦較少等優點。 

    選定結構型式時必要依設置場所的水深、波浪、底質、地質、海底地形、海 

灘地形及地形變化判定堤身的安定性，考量經濟性、施工性及自然環境保育等加 

以綜合評估。 

    平面形狀依沿岸漂砂制衡效果及預測海灘變形加以選定，T及 L字型突堤在 

漂砂上游側，因堤頭可減少向外海的流速，可期望捕捉率增大，下游側則因形成 

遮蔽區會形成循環流，可期待突堤基部減少被沖刷。 

    原則上宜進行水工模型實驗加以預測，在施工中或施工後發現有預期外效果 

發生時，必要隨時加以修正避免影響擴大。 

 

4.  基本斷面設計 

 

○1   堤長  

 

    堤長考量沿岸漂砂制御效果及堤身安定決定， 沿岸漂砂制衡效果增大時， 

可能使下游側海灘產生侵蝕，應注意。沿岸漂砂捕捉率受突堤結構型式、堤長、 

頂高、海底坡度、底質及來襲波浪特性影響。 

    突堤基部大浪作用時的繞射波容易發生侵蝕淘空導致下陷散落等，因此基部 

必要延長至繞射波不會到達處，通常以朔望平均高潮位 HWL、年數次波作用時的 

溯上高為參考值。 

    突堤堤頭位置為支配沿岸漂砂制衡效果主因，必要同時考量上游側堆砂效果 

及下游側侵蝕影響決定。為使突堤群能發揮功能，必要檢討突堤間的海灘變形及 

對鄰近海灘影響，決定突堤長度及間隔。突堤長度及間隔必要利用岸線變化數值 

解析模式預測中、長期海灘地形變化，配置能得到期待海灘形狀的配置規劃。 

 

○2   堤高 

 

    突堤堤頂高度及長度是影響沿岸漂砂捕捉效果的主要因素，突堤頂高如圖， 

可分成ⓐ陸側水平部份、ⓑ中間傾斜部份及ⓒ堤頭部份等 3部份分別設計。堤頭 

及中間傾斜部份交接於朔望平均低潮位 LWL時的灘線附近，陸側水平部份與中間 

傾斜部份的交接處，在上游側預測會呈安定灘線的位置。 
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    陸側水平部份的頂高必須高於現況海岸地形，大波作用時波浪不會越過突堤 

的高度，即頂高依朔望平均高潮位時，年數次波來襲時的溯上高度決定。陸側水 

平部份範圍如圖，為現況海岸線至預期海岸線前進位置間的中間處。 

    堤頭部份頂高應考量漂砂捕捉效率及堤身安定性決定，為提高捕捉效率可將 

頂高設計成與陸側部份同樣高度，考量相對經濟效益，容許越波讓漂砂通過時可 

適度降低頂高。 

 

 

    考量經濟性及施工性，通常突堤施工以陸上施工為原則，為安全起見以朔望 

平均高潮位時的波溯上高度加上餘裕(約 1m)作為頂高。 

 

○3   堤寬 

 

    突堤堤寬不會影響漂砂捕捉效果，只考量結構安定即可，使用消波塊時以 2 

～3列並排為原則，其他型式則考量結構安定，由於通常採用陸上施工，堤寬必 

須配合作業機具。 

 

○4   方向 

 

    突堤方向原則上為垂直海岸，但是來襲波浪與海岸長期呈某角度時，可設計 

成傾斜於海岸線。 
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○5   間隔 

 

    突堤間灘線，上游側會堆積下游側會被侵蝕，關於突堤間隔大小，目前尚無 

定論，可依數值模式預測，通常以 20m～30m為參考值。 

 

5. 結構細項 

 

(1) 直立堤 

 

①  堆石式 

直立堤外側堆石材，內填雜石，坡度緩於 1:1者屬傾斜堤砌石式。 

 

②  混凝土塊式 

利用無筋混凝土塊堆積者，施工容易、確實、容易修補，質量須能承受作用 

波力。為加強一體性可設計卡榫或混凝土塊穿洞以鋼筋連接。 

 

③  沉箱式 

適用於大水深、波力大的海底地盤良好處，沉箱尺寸隨沉箱施工場地、機具

及沉箱安定計算決定。 

 

④  中空塊式 

與中空塊沉箱相同，內填石材或混凝土塊，經濟性優於沉箱式，但結構性較 

弱。 

 

⑤  混凝土框式 

利用鋼筋混凝土製成框架，內填石材，結構簡單施工容易，適用於波力小或 

必要透水處。 

 

⑥  樁式 

利用鋼筋混凝土樁 2排並列，中間填石材，適用於地盤不良處，不須作基礎 

工為其優點。 

 

⑦  雙重鋼板樁式 

利用鋼板樁 2排並列，中間填石材，適用於地盤不良處，不須作基礎工為其 

優點。 

 

⑧  鋼管樁式 

連續打設鋼管樁，不須其他工事，工期短，但須注意鋼管樁的橫向位移及向 
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上拉拔。 

 

(2) 傾斜堤 

 

①  砌石式 

    與直立堤堆石式相同，但坡度緩於 1:1者 

 

②  拋石式 

    拋放石塊者，結構簡單，施工容易。 

 

③  拋消波塊式 

    拋消波塊式是拋放石塊，表層被覆異形消波塊者，因堤身透水性及表面粗糙 

度可消耗部份波浪能量，減少反射波、越波及沿堤導波。堤身發生下陷時不 

容易產生破壞性變形，目前廣為採用。 

 

(3) 合成堤 

 

結構型式如同合成防波堤，適用於承載力不足地盤。 

 

6.  堤體結構 

 

○1   堤體 

 

堤體必須為對波力、上揚力、土壓等外力能呈安定的結構。波力計算使用設 

計波高及設計高潮位，考量碎波後波浪變形，以最大波力作為設計基準，直立堤

作用波壓參照海岸水力學。 

拋石堤拋石必要質量參照斜面上被覆工所需重量，突堤堤頭部因波浪集中， 

容易散落，拋石(消波塊)重量應為 1.5倍。雙重鋼板樁堤因填充材會產生土壓，

當上游側及下游側地盤高差大時，必要檢討主、被動土壓。 

 

○2   基礎工 

 

    地形變化激烈水深設置突堤時，堤身受衝擊波致使底面，基腳被沖刷，可能 

導致堤身下陷、構材散落，甚者可能導致堤身破壞，必要配置基礎工或護基工。 

 

○3   堤頂工 

 

    堤頂工隨結構型式而異，兼作休憩設施時必須考量遊客安全為要。 
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7.  施工順序 

 

    為確保漂砂連續性及海灘安定，突堤施工重點為施工過程中，保持施工全區

域的砂土供給不會急激減少，通常由下游側開始施工，逐步向上游側進行為原則，

若因侵蝕嚴重必須從上游側開始時，下游側的侵蝕量及侵蝕速度可能會增大，必

要檢討下游側海灘的侵蝕措施。 

 

8.  設計注意事項 

 

    海岸侵蝕起因於漂砂收支失衡。利用突堤減少沿岸漂砂量，使流入漂砂量與

流出漂砂量保持均衡，可減輕海岸侵蝕，達穩定海灘效果。若過度減少沿岸漂砂

量會導致漂砂下游側產生侵蝕，必要考量大範圍土砂收支，決定配置突堤群。 

 

 

 

回海岸設施設計 
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